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Раздел № 1. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОГРАММЫ

1.1 Пояснительная записка

           Актуальность программы. Программа разработана в соответствии с нормативно-правовыми документами, регулирующими сферу дополнительного образования детей и с учётом ряда методических рекомендаций:
( федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

( концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 г. № 678-р); 

( паспорт федерального проекта «Успех каждого ребёнка» (утверждён на заседании проектного комитета по национальному проекту «Образование» 07 декабря 2018 г., протокол № 3); 

( приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

( методические рекомендации по составлению дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ, утвержденных приказом Министерства образования Приморского края от 31 марта 2022 года № 23а-330.

Одной из важных проблем в России являются её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Данная проблема существует на фоне постоянно возрастающих потребностей в таких специальностях, как «Инженер-конструктор» и «Программист». Согласно анализу многих кадровых агентств и других исследователей рынка труда, спрос на инженерные специальности сохранится, и будет занимать ведущие позиции в рейтинге востребованности в перспективе 4-7 лет. Необходимо вернуть массовый интерес молодежи к научно-техническому творчеству, и наиболее перспективный путь в этом направлении — это робототехника, позволяющая в игровой форме знакомить детей с наукой. 
Изучение робототехники позволяет на практике рассмотреть многие темы из учебного предмета «Информатика», которые иногда встречают затруднения в ходе освоения основного курса. А именно, алгоритмизация и программирование, исполнитель, логика, основы устройства компьютера. Робототехника ориентирована на работу в команде, что способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.
        Направленность программы: техническая.

Уровень освоения программы: стартовый (ознакомительный).
Язык реализации программы: государственный язык РФ – русский.

Адресат программы. Дополнительная общеобразовательная программа рассчитана на обучающихся МОБУ «СОШ с. Орехово» Дальнереченского муниципального района в возрасте 13-17 лет. Программа особенно будет интересна и полезна тем, кто хочет заниматься техническим видом творчества, получить навыки работы с информационными технологиями, что позволит по окончанию программы создавать обучающимся собственные проекты.
Особенности организации образовательного процесса:
Набор и зачисление в группы осуществляется через портал Персонифицированного дополнительного образования https://25.pfdo.ru/ на основании личного заявления обучающегося или родителя (законного представителя) обучающегося, не достигшего возраста 14 лет.

Срок освоения программы – 1 год. Объём программы – 68 часов. 

Учебная нагрузка в неделю – 2 академических часа.
Продолжительность академического часа – 40 минут. 

Количество человек в группе – 10-12. 
Форма обучения – очная.
                              1.2 Цель и задачи программы

Цель программы: развитие технических навыков обучающихся МОБУ «СОШ с. Орехово» Дальнереченского МР в возрасте от 13 до 17 лет через практическое освоение моделирования и программирования на базе конструктора Lego MINDSTORMS EV3.
        Задачи программы: 

Воспитательные:

 повысить познавательный интерес обучающихся к робототехнике;

 сформировать чувство коллективизма и взаимопомощи;
 воспитывать отношения делового сотрудничества, взаимоуважения внутри проектных групп и в коллективе в целом.
Развивающие:


 развить креативное мышление и пространственное воображение;

 развить умение представлять результаты своей работы окружающим;

 развить способность правильно организовывать рабочее место и время для достижения поставленных целей. 

Обучающие:

 ознакомить с правилами безопасной работы с компьютером и робототехническими устройствами;

 дать первоначальные знания о конструкции  робототехнических устройств;

 обучить приемам сборки и программирования робототехнических устройств; 
 сформировать навыки конструирования и проектирования.
1.3 Содержание программы

Учебный план 

	№ п/п
	Наименование раздела 
	         Количество часов
	Формы аттестации/контроля

	
	
	Всего 
	Теория 
	Практика
	

	1.
	Введение в робототехнику 
	5
	3
	2
	Тестирование

	2.
	Роботы LEGO MINDSTORMS EV3 (датчики и их параметры)
	15
	4
	11
	Опрос, 
педагогическое наблюдение


	3.
	Основы программирования LEGO MINDSTORMS EV3
	10
	4
	6
	Опрос, 

практическая работа

	4.
	Практикум сборки и управления роботом
	22
	5
	17
	Педагогическое наблюдение, 

практическая 

работа

	5.
	Творческие проектные работы и соревнования. Подведение итогов
	16
	3
	13
	Соревнования

 моделей роботов

	Итого часов: 
	68
	19
	      49
	


                                   Содержание учебного плана
1. Раздел: Введение в робототехнику
Теория. Введение в программу. Цели и задачи. Правила поведения в кабинете. Техника безопасности на занятиях по робототехнике. Наука о роботах. Основные виды роботов, их применение. Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3. Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Команды управления роботами. Визуальные языки программирования. Их основное назначение и возможности. Среда программирования модуля, основные блоки.  
Практика. Тестирование: «Мир робототехники».
2. Раздел: Роботы LEGO MINDSTORMS EV3 (датчики и их параметры)
Теория. Основные механические детали конструктора. Их название и назначение. Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение. Сервомоторы EV3.  Датчики и их параметры. (Датчик касания. Датчик цвета Ультразвуковой датчик. Гироскопический датчик)
Практика. Сборка модели робота по инструкции. Подключение датчиков и моторов. Программирование движения роботов.  
3. Раздел: Основы программирования LEGO MINDSTORMS EV3
Теория. Среда программирования. Палитра блоков. Справочные материалы. Самоучитель. Проект. Новая программа. Сохранение проекта, программы. Основательный разбор палитры блоков. Соединения блоков. Параллельные программы. USB-соединение. Bluetooth-соединение. Обычная загрузка. Загрузка с запуском. Обозреватель памяти. Визуализация выполняемой в данный момент части программы.
Практика. Программирование LEGO MINDSTORMS EV3. Запуск фрагмента программы. Наблюдение за состоянием портов. Подключение робота к компьютеру и загрузка программы. Сборка модели по инструкции. Тестирование.
4. Раздел: Практикум сборки и управления роботом 
Теория. Инструкция по сборке  робота. Особенности датчиков касания, звука, цвета, расстояния. Основные функции датчиков. 
Практика. Сборка  робота с использованием инструкции. Разработка программы с использованием датчика касания, датчика звука, датчика цвета, датчика расстояния. Тестирование собранного робота. Управление роботом с ноутбука/нетбука, телефона.
5. Раздел: Творческие проектные работы и соревнования. Подведение итогов
Теория. Правила соревнований по робототехнике. Подведение итогов реализации программы (совместно с родителями). Подведение итогов работы обучающихся. 
Практика. Подготовка докладов, презентаций. Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание собственной модели робота. Работа над проектами: «Движение по заданной траектории», «Кегельринг». Проведение соревнования.  Награждение обучающихся.
1.4 Планируемые результаты 

Личностные:

У обучающегося будут сформированы:

· интерес и мотивация к дальнейшему изучению технологий, применяемых при создании роботов;
· коммуникативные навыки.
Метапредметные:

У обучающегося будут развиты:
· навыки, необходимые для проектной деятельности (самопрезентация, рефлексия, самооценка);
· навыки поиска необходимой информации из различных источников, умение ее использовать.
Обучающийся приобретет: 
· умение работать в команде, осознавая свою роль, свой вклад в достижении общей цели, высокого результата.
Предметные:

Обучающийся будет знать:

·  правила безопасной работы с механическими и электрифицированными устройствами и компьютерной техникой;
· основные приемы конструирования робототехнических устройств.
Обучающийся будет уметь:

· применять теоретические и практические знания в области конструкции  робототехнических устройств;
· разрабатывать программы с использованием различных датчиков;
· демонстрировать технические возможности роботов по разработанной схеме и по собственному замыслу. 
Раздел 2. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

2.1 Условия реализации программы

1. Материально-техническое обеспечение

Для проведения учебного процесса необходимы:

- Компьютерный класс с персональными компьютерами по числу обучающихся.

- Выход в Интернет.

- Проектор и экран (предпочтительно - интерактивная доска).

- Принтер.
- Программное обеспечение: браузер, среда программирования модуля, основные блоки, среда программирования Scratch 2.0, Scratch 3.0.

- Образовательный конструктор LEGO MINDSTORMS EV3 базовый и ресурсный наборы – 10 штук.
При организации учебных занятий соблюдаются гигиенические критерии допустимых условий и видов работ для ведения образовательной деятельности.  
Методические материалы разрабатываются педагогами дополнительного образования, принимающих участие в реализации программы и находятся на месте проведения занятий.                    
2. Учебно-методическое и информационное обеспечение:
· специализированная литература по Робототехнике, подборка журналов; 

· наборы технической документации к применяемому оборудованию; 

· образцы моделей и систем, выполненные обучающимися и педагогом;

· плакаты, фото и видеоматериалы;

· учебно-методические пособия для педагога и обучающихся, включающие дидактический, информационный, справочный материалы на различных носителях, компьютерное и видео оборудование. 

Список литературы для педагога

1. Гаврилов К.А.  Робототехника и образование: школа, университет, производство: материалы Всерос. науч.-практ. конф. / Перм. гос. нац. исслед. ун-т. – Пермь, 2018.
2. Интеллектуальные робототехнические и мехатронные системы: учебн. пособие под ред. В.И. Сырямкина. Томск, 2017. Серия: Интеллектуальные технические системы.

3. Копосов Д.Г. Технология. Робототехника. 5-6 класс. Учебник. М,: Просвещение, 2022.
Список литературы для обучающихся

1. Дэн Гукин. ПК для чайников. Издание для Windows 8. Пер. с англ. М.: ООО Издательский дом Вильямс. 2013.
2. Конструируем роботов на LEGO MINDSTORMSR Education EV3. Н. Н. Зайцева, Е. А. Цуканова. 2-е изд. Электрон. М.: Лаборатория знаний 2017.
Кадровое обеспечение реализации программы
Для реализации  программы требуется учитель технологии или информатики. 
                2.2 Оценочные материалы и формы аттестации
Система отслеживания, контроля и оценки результатов процесса обучения по данной программе имеет три основных элемента: входной контроль, текущий контроль и промежуточная аттестация. 
Входной контроль осуществляется в начале обучения, имеет своей целью выявить исходный уровень подготовки обучающихся, в ходе первых занятий. 

Текущий контроль проводится в течение учебного года. Цель текущего контроля – определить степень и скорость усвоения каждым ребенком материала и скорректировать программу обучения, если это требуется. Критерий текущего контроля – степень усвоения обучающимися содержания конкретного занятия. На каждом занятии преподаватель наблюдает и фиксирует:

- легко справляется с содержанием занятия;

- отстает в темпе или выполняет задания с ошибками, недочетами;

- совсем не справляется с содержанием занятия.

Промежуточная аттестация – проводится в декабре (I полугодие) и мае (II полугодие) текущего учебного года для  оценки качества усвоения обучающимися содержания конкретной общеобразовательной программы.
Формы контроля: тестирование, опрос, педагогическое наблюдение, практическая работа, проектная деятельность.
Тестирование – проводится в начале обучения по программе для выявления у обучающихся начальных знаний. 

Опрос – устная вопросительно-ответная форма контроля, позволяющая определить уровень владения теоретическими знаниями о робототехнике.       

Педагогическое наблюдение – позволяет получить достаточно полные данные об обучающемся: и уровень его знаний, умений по предмету, и отношение к обучению, степень его познавательной активности, сознательности, и умение мыслить, решать самостоятельно различного рода задачи.

Практическая работа – это один из видов активной самостоятельной работы обучающихся, для закрепления теоретический знаний и усовершенствовании  навыков практической деятельности.

Соревнования – форма итогового контроля, которая проводится с целью определения уровня усвоения содержания образовательной программы, степени подготовленности к самостоятельной работе, выявления наиболее способных и талантливых детей.
  Возможные формы фиксации результатов:

 анкета для родителей «Отношение родительской общественности к качеству образовательных услуг и степень удовлетворенности образовательным процессом в группе»;

 анкета для обучающихся «Изучение интереса к занятиям у обучающихся группы»;

 карта учета творческих достижений, обучающихся по итогам участия в конкурсах, соревнованиях, выставках;

 бланки тестовых заданий по темам программы.

                                        Оценка результатов

По итогам составляется таблица отслеживания образовательных результатов, в которой обучающиеся по каждой теме выходят на следующие уровни шкалы оценки:

1. Высокий результат – полное освоение содержания;

2. Средний результат – базовый уровень;

3. Низкий результат – освоение материала на минимально допустимом уровне. 
       Таблица мониторинга образовательных результатов
	№
	Ф.И. обучающегося
	Уровень развития умений и навыков

	
	
	Уровень владения терминологией и теоретическими знаниями по разделам программы
	Уровень навыков сборки робота по инструкции
	Уровень навыков создания простейших программ (алгоритмов)

	
	
	Окт.
	Дек.
	Май
	Окт.
	Дек.
	Май
	Окт.
	Дек.
	Май

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.3 Методическое обеспечение

В процессе реализации программы применяются следующие методы обучения:
1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения материалов); 
2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей).
3.  Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий). 
4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов).
Формы организации учебного занятия: 
· урок-консультация;

· практикум;

· урок-проект;

· урок проверки и коррекции знаний и умений;
· выставка;

· соревнование.

Дидактические материалы - раздаточные материалы, задания, упражнения, образцы изделий.
                           2.4 Календарный учебный график

	          Этапы образовательного процесса
	1 год

	Продолжительность учебного года, недель
	34

	Количество учебных дней
	34

	Продолжительность учебных периодов
	1 полугодие
	01.10.2024-28.12.2024

	
	2 полугодие
	08.01.2025-31.05.2025

	Возраст детей, лет
	13 – 17

	Продолжительность занятия, час
	2

	Режим занятия 
	1 раз/нед.

	Годовая учебная нагрузка, час
	68


2.5 Календарный план воспитательной работы

	№
	Мероприятие
	Объём
	Временные границы

	1
	Презентация по истории роботов и 
робототехники 
	1
	октябрь

	2
	Выставка-показ лучших моделей роботов, собранных учениками 
	1
	декабрь

	3
	Беседа

«Инженерно-техническое мышление»
	1
	январь

	4
	Соревнования ко Дню космонавтики
	1
	апрель
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